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(57) Abstract: An electric energy-driven jet aircraft engine, comprising a jet core engine (3) comprising a gas compressor (31) and an 
accelerator (32) which are sequentially arranged in a gas inlet direction, wherein the gas compressor (31) is used for deceleration and 
pressurization of inlet air flow, the accelerator (32) is used for acceleration and pressurization/pressure maintaining/depressurization of 
the inlet air flow, and the gas compressor (31) and the accelerator (32) are integrally connected in a front-back direction; and further 
comprising an electric energy driving mechanism (4) for supplying power to the gas compressor (31) and the accelerator (32). In 
addition, a single-stage or multi-stage fan (5) is arranged in an outer duct at the outer periphery of the jet core engine (3); any stage 
of fan (5) is in direct or transmission connection with the electric energy driving mechanism (4). Due to relatively independent design 
of the outer duct fan and the inner duct jet core engine, the operation of a pure jet mode, a pure fan mode, and a mixed mode of the 
pure jet mode and the pure fan mode can be achieved, which are respectively suitable for high, medium and low flight speeds so as to 
realize high efficiency ina full speed domain. Therefore, the electric energy-driven jet aircraft engine has the advantages of multi-mode, 
wide-speed domain and high efficiency. Also disclosed is an aircraft comprising the electric energy-driven jet aircraft engine. 
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(57) 摘要 : 一 种 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 包 括 喷 气 式 核心 机 GO ， 其 包括 沿 进 气 方向 依次 设置 的 压 
气 机 GD 、 加 速 机 (32) , KAM GD 用 于 对 进 气 流 减 速 增 压 ， 加 速 机 (32) 用 于 对 进 气 流 加 速 增 
压 / 保 压 / 减 压 ; 压气 机 031) 、 加 速 机 (32) FA রি GO AT MESH OGD ১ mil (2) 
提供 动力 的 电能 驱动 机 构 (4) 。 此 外 ， 喷 气 式 核心 机 G) 外 周 的 外 涵 道 内 设置 单 级 或 多 级 风扇 (5) ; 
任 一 级 风扇 C50 均 与 电能 驱动 机 构 (4) 直接 或 传动 连接 。 因 外 涵 道 风扇 与 内 涵 道 喷气 式 核心 机 的 相 
对 独立 设计 ， 因 而 可 实现 纯 喷 气 式 模 式 、 纯 风 肩 模式 及 其 混合 模式 的 多 种 模式 的 运行 ， 分 别 适用 于 高 
中 低 不 同 飞行 速度 ， 以 实现 全 速 域内 的 高 效率 ， 从 而 ,该 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 具有 多 模式 、 宽 
速 域 、 高 效率 的 优势 。 还 公开 了 一 种 包括 该 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 航空 器 。 
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电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 及 航空 器 


技术 领域 
本 发 明 属于 航空 发 动机 领域 ， 涉 及 一 种 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 及 航 


^P dis o 


背景 技术 

传统 的 喷气 式 飞 机 动力 装置 主要 使 用 的 是 燃油 涡轮 喷气 式 发 动机 。 传 统 
燃油 涡轮 喷气 式 发 动机 ， 受 热力 学 循环 的 本 质 限 制 ， 有 共 备 热效率 不 高 、 兢 排 
放 和 大 和 气 污染 、 噪 声 大 、 制 造 难度 高 成 本 大 等 回 有 缺点 ， 在 追求 能 源 高 效 利 
用 、 注 重 环境 友好 、 注 重 交 通 经 济 成 本 的 21 世纪 ， 交 通 工 其 早已 经 日 益 电 动 
化 ， 而 至 今世 界 范围 内 尚未 出 现 一 款 实用 化 的 电能 驱动 的 喷气 式 发 动机 的 设 
计 方 案 或 产品 。 

传统 的 燃油 涡轮 喷气 式 发 动机 ， 以 其 最 常用 的 涡轮 风 忆 发 动机 为 例 ， 其 
动力 来 源 为 燃料 在 燃烧 室 中 燃烧 所 释放 出 的 内 能 加 热 空气 膨胀 加 速 ， 受 热力 
学 循环 的 本 质 限 制 ， 其 热效率 比较 低 ， 推 动 涡轮 通过 中 心 传动 轴 带 动 压气 机 
和 风 书 做功， 在 其 有 效 利 用 的 能 量 和 消耗 的 功率 中 ， 约 60% 用 于 带动 压气 机 
压缩 空气 做 功 ， 约 20% 用 于 带动 风扇 对 空气 做 功 ， 只 有 约 20% 最 后 用 于 加 热 
空气 使 其 加 速 排出 。 现 有 的 涡轮 风 届 喷气 式 发 动机 其 热效率 最 高 也 只 能 达到 
40%-46%。 

而 且 ， 现 有 的 燃油 涡轮 喷气 式 发 动机 ， 其 效率 还 与 飞行 速度 有 很 大 关系 ， 
如 涡轮 喷气 发 动机 ， 其 效率 在 超 音速 高 速 飞行 时 效率 较 高 ， 而 在 亚 音速 低速 
飞行 时 则 效率 急剧 下 降 ， 燃 油 经 济 性 非常 不 好 ;而 大 涵 道 比 的 油轮 风 忆 发 动 
机 ， 在 亚 音 速 段 具备 恨 好 的 热效率 ， 有 具备 民 好 的 燃油 经 济 性 ， 但 其 难以 或 无 
法 进行 超 音速 飞行 ;小 涵 道 比 的 涡轮 风 忆 发 动机 ， 部 分 改善 了 其 在 亚 音 速 的 
效率 ， 但 其 低速 条 件 下 的 效率 还 是 俩 低 ， 而 且 是 以 牺牲 部 分 高 速 性 能 为 代价 
的 。 为 了 提高 燃油 喷气 式 发 动机 在 从 超 音速 、 高 亚 音速 到 中 低 亚 音速 的 融 、 
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中 、 低 不 同 速度 域 上 的 效率 ， 现 有 技术 中 设计 了 变 循 环 喷气 式 发 动机 进行 改 
进 ， 但 其 技术 难度 极 大 、 可 靠 性 显 彰 变 着 ， 依 然 是 极 少数 国家 能 够 掌握 的 技 
术 ， 并 没有 被 广泛 应 用 。 即 ， 现 有 的 燃油 涡轮 喷气 式 发 动机 无 法 或 极 难 在 从 
超 音 速 、 高 亚 音速 到 中 低 亚 音速 的 高 、 中 、 低 的 全 速度 域 上 同时 实现 较 高 效 
率 ， 从 而 导致 了 能 源 的 浪费 、 飞 行 成 本 的 高 昂 。 

因此 ， 本 领域 迫切 需要 一 种 多 模式 、 宽 速 域 、 高 效率 的 电能 驱动 喷气 式 
航空 发 动机 。 


发 明 内 容 

针对 上 述 现 有 技术 的 不 足 ， 本 发 明 的 目的 是 提供 一 种 多 模式 、 宽 速 域 、 
高 效率 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 及 航空 器 。 本 发 明基 于 亚 音 速 和 超 音 速 
条 件 下 的 空气 热 动 力学 、 航 空 推进 与 动力 原理 、 航 空 发 动机 原理 、 航 空 叶片 
机 原理 、 轴 流 式 压 气 机 原理 、 亚 音速 和 超 音 速 下 的 进 气 道 原理 和 排 气 道 原理 
等 ， 在 充分 考虑 科学 可 行 性 和 工程 可 行 性 基础 上 ， 创 造 性 地 设计 了 以 电能 驱 
动 的 、 实 用 化 的 喷气 式 航空 发 动机 ， 以 实现 航空 动力 装置 在 从 超 音速 、 高 亚 
音速 到 中 低 亚 音 速 的 全 速 域 条 件 下 的 高 效率 全 电 推进 ， 进 而 实现 电能 驱动 的 
喷气 式 飞 机 的 建造 ， 从 而 使 得 在 不 太 遥 远 的 未 来 ， 人 们 可 以 乘坐 电能 驱动 喷 
气 式 飞机 进行 远 距 离 、 高 效率 、 节 约 时 间 、 节 省 成 本 和 低 矶 或 无 碟 、 低 噪声 、 
环境 友好 地 飞行 来 实现 日 第 交通 往来 。 

本 发 明 多 模式 、 宽 速 域 、 高 效率 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 上 所 采用 
的 技术 方案 如 下 : 

一 种 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 包 括 噶 气 式 核 心机 ;所 述 噶 气 式 核心 
机 包括 压气 机 ， 所 述 压气 机 用 于 对 进 气 流 减 速 增 压 还 包括 用 于 向 所 述 压 气 机 
提供 动力 的 电能 驱动 机 构 。 

优选 的 ， 所 述 喷 气 式 核心 机 还 包括 治 进 气 方 同 设 置 在 压气 机 后 方 的 加 速 
机 ， 上 所 述 加 速 机 用 于 对 进 气 流 加 速 增 压 或 加 速 保 压 或 加 速 减 压 ， 所 述 压气 机 、 
加 速 机 前 后 一 体 连接 ; 
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所 述 喷气 式 核心 机 还 包括 用 于 向 所 述 加 速 机 提供 动力 的 电能 驱动 机 构 。 

优选 的 ， 所 述 喷 气 式 核心 机 外 周 与 外 部 壳 体 之 闻 形 成 外 涵 道 ， 所 述 喷气 
式 核心 机 外 周 的 外 涵 道 内 和 /或 喷气 式 核心 机 的 前 端 设 置 单 级 或 多 级 风扇; 

还 包括 用 于 向 所 述 风扇 提供 动力 的 电能 驱动 机 构 ， 任 一 级 风扇 均 与 电能 

优选 的 ， 所 述 喷 气 式 核心 机 沿 进 气 方向 的 前 侧 设 置 进 气 道 系统 ， 后 侧 设 
置 排 气 道 系统 。 

优选 的 ， 所 述 压气 机 包括 单 级 或 多 级 基 元 级 ， 所 述 压气 机 中 各 基 元 级 沿 
进 气 轴 流 方向 前 后 依次 排列 ， 任 一 基 元 级 均 包 括 前 后 交 蔡 排列 的 动 子 单 级 和 
静 子 单 级 ， 任 一 级 动 子 单 级 均 与 电能 驱动 机 构 直 接 或 传动 连接 。 

进一步 的 ， 所 述 压气 机 中 沿 进 气 方向 动 子 单 级 在 前 、 静 子 单 级 在 后 依次 

替 排 列 。 

进一步 的 ， 所 述 压 气 机 中 各 基 元 级 的 气流 截面 逐 级 收敛 。 

优选 的 ， 所 述 压 气 机 、 加 速 机 均 包 括 单 级 或 多 级 基 元 级 ， 所 述 压 气 机 、 
加 速 机 中 各 基 元 级 沿 进 气 轴 流 方向 前 后 依次 排列 ， 任 一 基 元 级 均 包 括 前 后 交 
蔡 排列 的 动 子 单 级 和 静 子 单 级 ; 任 一 级 动 子 单 级 均 与 电能 驱动 机 构 直接 或 传 
动 连接 。 

进一步 的 ， 所 述 动 子 单 级 包括 沿 中 心 轴 径 向 向 外 延伸 的 多 个 叶片 ， 所 述 
多 个 叶片 的 叶 高 边缘 处 均 连 接 外 轮 盘 ; 

所 述 电能 驱动 机 构 与 动 子 单 级 的 外 轮 盘 直接 或 传动 连接 用 于 驱动 外 轮 盘 
沿 其 环绕 方向 运动 ; 

所 述 静 子 单 级 包括 沿 中 心 轴 径 向 向 外 延伸 的 多 个 叶片 ， 所 述 静 子 单 级 中 
多 个 叶片 的 叶 高 边缘 处 均 连 接 壳 体 基 座 ， 和 /或 ， 静 子 单 级 中 多 个 叶片 的 根部 
连接 中 间 基 座 。 

进一步 的 ， 所 述 动 子 单 级 中 多 个 叶片 的 根部 连接 内 轮 盘 ， 所 述 动 子 单 级 
内 轮 盘 可 转动 地 髓 套 于 或 连接 于 中 间 基 座 上 。 

进一步 的 ， 所 述 压气 机 中 沿 进 气 方向 动 子 单 级 在 前 、 静 子 单 级 在 后 依次 
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交替 排列 。 

进一步 的 ， 所 述 压 气 机 中 各 基 元 级 的 气流 截面 逐 级 收敛 。 

进一步 的 ， 所 述 加 速 机 中 沿 进 气 方向 静 子 单 级 与 动 子 单 级 依次 前 后 交 共 
排列 。 

进一步 的 ， 所 述 加 速 机 中 各 基 元 级 的 气流 截面 逐 级 扩张 或 不 变 。 

进一步 的 ， 所 述 风扇 包括 治 中心 轴 径 癌 向 外 延伸 的 多 个 叶片 ， 所 述 风 局 
中 多 个 叶片 的 叶 高 边缘 处 均 连 接 外 轮 盘 ; 

所 述 电 能 驱动 机 构 与 风扇 的 外 轮 盘 直 接 或 传动 连接 用 于 驱动 外 轮 盘 沿 其 
绕 方 回 运 动 。 

进一步 的 ， 所 述 风扇 中 多 个 叶片 的 根部 连接 内 轮 稚 ， 所 述 风扇 的 内 轮 盘 
可 转动 地 嵌 套 于 喷气 式 核 心机 外 周 上 。 

进一步 的 ， 所 述 电能 驱动 机 构 包 括 设 于 每 一 级 动 子 单 级 或 风 书 的 外 轮 盘 
上 的 多 个 转子 ， 还 包括 设置 在 外 轮 盘 外 周 、 远 离 外 轮 盘 一 侧 的 壳 体 基 座 上 的 
多 个 定子 ， 所 述 定 子 与 所 述 转子 的 位 置 一 一 对 应 设置 ; 

所 述 转子 为 感应 线圈 或 永 磁 体 ; 

所 述 定子 上 环绕 有 通电 线圈 ， 所 述 通 电线 圈 用 于 通 入 交 变 的 电流 以 带动 
转子 、 继 而 带动 与 转子 连接 的 外 轮 盘 环绕 运动 。 

进一步 的 ， 所 述 电能 驱动 机 构 包 括 设 于 每 一 级 动 子 单 级 或 风 启 的 内 轮 检 
上 的 多 个 转子 ， 还 包括 设置 在 内 轮 盘 内 周 、 靠 近 内 轮 盘 一 侧 的 中 间 基 座 上 的 
多 个 定子 ， 所 述 定 子 与 所 述 转子 位 置 相 一 一 对 应 设置 ; 

所 述 转子 为 感应 线圈 或 永 磁 体 ; 

所 述 定子 上 环绕 有 通电 线圈 ， 所 述 通 电线 圈 用 于 通 入 交 变 的 电流 以 带动 
转子 、 继 而 带动 与 转子 连接 的 内 轮机 环 绕 运 动 。 

进一步 的 ， 所 述 风 遍 中 的 多 个 叶片 的 倾斜 角度 可 调节 。 

进一步 的 ， 所 述 叶片 在 靠近 外 轮 盘 的 一 站 贸 接 于 外 轮 盘 ; 

所 述 叶 片 在 于 外 轮 盘 连接 的 外 缘 端 部 上 贸 接 有 角度 连 杆 ， 所 述 角 度 连 杆 
远离 叶片 的 男 一 端 与 同步 转 环 贸 接 ， 所 述 同步 转 环 在 外 轮 向 的 一 侧 沿 外 轮 可 
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所 述 转动 同步 机 构 包 括 设 置 在 外 轮 盘 上 的 固定 块 ， 设 置 在 同步 转 环 上 的 
调节 块 ， 所 述 固 定 块 与 调节 块 之 间 通 过 螺栓 组 件 距离 可 调节 的 连接 为 一 体 。 

优选 的 ， 在 进 气 道 系统 与 压气 机 之 间 设 置 进 气 导 流 叶 片 ， 在 加 速 机 与 排 
气 道 系统 之 间 设 置 排 气 整流 叶片 。 

优选 的 , 所 述 进 气 道 系 统 内 和 /或 内 涵 道 进 气 处 和 /或 外 涵 道 进 气 处 设置 进 
气流 量 调节 机 构 ， 用 于 调节 内 外 涵 道 进 排 气流 量 配 比 。 

本 发 明 还 公开 一 种 航空 器 ， 其 包括 前 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 。 

本 发 明 至 少 具 备 如 下 显著 优势 : 

1) 本 发 明 提供 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 结构 简单 、 易 于 维护 ， 在 速 
度 为 零 至 亚 音 速 低速 段 再 到 超 音速 高 速 段 等 宽 速 域内 均 具 备 高 效率 ， 从 而 大 
大 降低 了 飞行 成 本 ;而 且 电 能 本 身 为 二 次 能 源 或 者 说 是 中 间 能 源 ， 非 常 有 利 
于 各 种 清洁 环境 友好 型 能 源 的 转化 ， 可 实现 低 矶 或 无 碟 、 绿 色 环 保 的 能 源 消 
耗 利用 。 

2) KB SIL TRH TFT BLE BOR ANR AV PRE 
喷气 式 核心 机 的 各 自 独 立 驱动 、 并 联 式 、 相 互 独立 的 设计 ， 因 而 可 实现 纯 喷 
气 式 模 式 、 纯 风 忆 模式 及 其 混合 模式 的 多 种 模式 的 运行 ， 根 据 不 同 飞行 速度 
采用 对 应 适用 的 不 同 模式 ， 从 而 在 从 超 音 速 、 高 亚 音速 到 中 低 亚 音 速 的 高 中 
低 不 同 速 度 的 全 速 域内 同时 实现 了 六 效率 。 在 起 飞 降落 阶段 使 用 纯 风 遍 模式 ， 
实现 了 低速 下 的 高 效率 ; 在 高 亚 音速 阶段 采用 混合 模式 ， 实 现 中 速 下 的 高 经 
济 性 巡航 ， 在 高 空 超 音速 巡航 阶段 使 用 纯 喷 气 式 模式 ， 保 证 了 超 音速 高 速 下 
的 推力 与 融 效 率 。 不 仪 实 现 了 蜗 效 紊 ， 而 且 在 起 飞 降落 阶段 使 用 纯 风 局 模式 ， 
还 可 完全 关闭 噶 气 式 核 心机 部 分 ， 使 蜗 速 旋转 的 叶片 引起 的 噪声 各 亚 普 速 
以 上 的 空气 流 与 大 气 摩 探 的 声音 都 完全 消失 ， 从 而 极 大 降低 了 噪声 ， 避 免 了 
噪声 污染 ， 避 免 了 扰民 ， 有 利于 飞机 的 全 面 普 及 。 

3) 本 发 明 的 航空 发 动机 中 由 于 风 忆 与 喷气 式 核心 机 是 各 自 独立 驱动 的 、 
并 联 式 的 、 相 对 独立 的 ， 所 以 使 得 内 、 外 涵 道 气流 相互 独立 ， 两 涵 道 各 自 的 
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进 排 气 流量 和 排 气 流速 均 可 根据 飞行 速度 进行 适当 的 调节 和 配 比 ， 很 容易 就 
实现 类 似 燃油 变 循环 喷气 式 发 动机 的 功能 ， 从 而 进一步 显著 提高 了 在 从 零 束 
度 到 亚 音速 和 超 音 速 的 宽 速 域内 的 效率 。 

4) 本 发 明 中 各 级 动 子 单 级 独立 驱动 ， 一 方面 减低 了 对 单 级 动 子 单 级 的 功 
率 输出 要 求 ， 大 大 减低 了 设计 和 制造 难度 ， 另 一 方面 各 级 基 元 级 逐 级 配合 使 
气流 的 总 温 总 压 继续 逐 级 增加 容易 累积 成 巨大 功率 ， 容 易 实现 大 推力 发 动机 。 

5) 本 发 明 中 动 子叶 片 的 叶 尖 处 (也 即 叶 高 边缘 处 ) 和 叶 根 处 分 别 连接 外 
轮 盘 和 内 轮 盘 ， 因 两 端 都 是 密闭 连接 的 ， 中 间 并 无 空 险 ， 故 而 不 存在 叶 尖 损 
失 ， 相 比 传统 燃油 喷气 式 发 动机 的 动 子 叶片 的 叶 根 固定 在 中 心 传动 轴 上 ， 叶 
尖 与 机 匣 之 间 存 在 一 定 空隙， 带 来 叶 尖 损失 不 同 ， 因 此 可 以 实现 比 传统 燃油 
喷气 式 发 动机 更 高 的 增 压 比 和 更 高 的 效率 。 

6) 本 发 明 中 的 各 级 动 子 单 级 主要 采用 了 边缘 驱动 方式 设计 ， 改 变 了 传统 
的 轴 心 驱动 方式 ， 使 得 驱动 机 构 由 集中 在 轴 心 区 域 变 为 分 散 至 边缘 区 域 ， 极 
大 减少 了 各 级 动 子 单 级 的 驱动 结构 的 整体 厚度 ， 才 使 得 各 级 动 子 单 级 的 电能 
驱动 机 构 能 够 无 缝 装 入 发 动机 机 匣 内 部 而 不 显著 增加 机 匣 厚 度 ， 适 应 了 驱动 
机 构 和 各 级 动 子 单 级 一 体 化 的 根本 需求 ， 同 时 具备 旋转 力矩 大 、 转 速 快 、 效 
率 高 、 结 构 简 单 、 易 维护 、 可 靠 性 高 、 寿 命 长 、 噪 声 低 等 优点 。 

7) 本 发 明 中 电能 驱动 结构 与 各 级 动 子 单 级 融 为 一 体 ， 相 比 传统 燃油 涡轮 
喷气 式 发 动机 的 中 间 驱 动 轴 集 中 带动 的 方式 ， 省 去 了 笨重 的 传动 轴 、 变 速 机 
构 、 离 合 机 构 等 复杂 设计 ， 极 大 地 降低 了 发 动机 的 重量 ， 大 大 提高 了 发 动机 
的 推 重 比 ， 同 时 大 大 简化 了 设计 ， 极 大 提高 了 可 靠 性 和 安全 性 。 同 时 各 级 动 
子 单 级 可 实现 独立 驱动 ， 易 于 控制 和 协同 动作 ， 大 大 拓宽 了 发 动机 的 设计 工 
作 状 态 区 间 ， 大 大 提高 了 发 动机 的 喘 振 裕 度 。 

8) 本 发 明 提供 的 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 同时 还 实现 了 与 传统 燃料 喷 
气 式 发 动机 在 其 它 原 有 结构 和 功能 、 性 能 之 间 的 完全 融合 和 完全 兼容 ， 比 如 
完全 兼容 原 有 的 亚 音速 或 超 音速 进 气 道 系统 、 尾 喷 管 也 即 为 排 气 道 系统 等 大 
部 分 其 它 机 构 ， 基 本 都 可 直接 沿用 ， 从 而 大 大 减少 了 改动 量 。 
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斜 角度 可 调 ， 能 实现 的 真正 意义 上 的 “ 反 推 ?， 可 大 大 缩短 传统 型 固定 又 飞机 
降落 清 跑 距离 ， 或 者 可 以 让 垂直 起 降 型 固定 到 飞 机 实现 空中 减速 “刹车 ”和 
空中 倒 飞 等 功能 。 这 是 传统 燃油 喷气 式 发 动机 所 无 法 真正 实现 的 。 

10) 本 发 明 发 动机 的 体系 运行 最 高 温度 比 传统 燃油 喷气 式 发 动机 大 幅度 
降低 了 600-800C 以 上 , 极 大 降低 了 对 材料 的 严 坷 要求， 也 大 大 减少 了 对 冷却 
系统 的 要 求 ， 大 大 降低 了 设计 和 制造 难度 ， 并 大 大 降低 了 制造 成 本 。 本 发 明 
中 尾气 远 度 大 幅度 下 降 ， 一 方面 大 大 提高 了 效率 ， 另 一 方面 也 大 大 降低 了 可 
调式 尾 喷 管 和 矢量 式 尾 喷 管 的 技术 实现 难度 ， 易 于 实现 矢量 发 动机 。 


附 图 说 明 

图 1 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 基本 结构 
示意 图 ; 

图 2 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 基本 结构 
剖面 图 ; 

图 3a、 图 3b 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 
外 环 和 内 环 双 驱动 的 单 级 动 子 的 结构 示意 图 〈 含 齐 面 图 ); 

图 4a、 图 4b 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 
仅 外 环 驱 动 的 单 级 动 子 的 结构 示意 图 《〈《 含 训 面 图 )， 

图 5 为 本 发 明 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 单 级 静 子 
BASE GEA; 

图 6 为 本 发 明 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 整体 外 观 


示意 图 ; 
图 7 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 结构 拆 解 
示意 图 一 ; 


图 8 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 喷气 式 核心 机 的 结构 拆 解 
KARZ; 
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图 9 为 本 发 明 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 内 涵 道 
3 EE XUI FI HE A 2 d 
图 10 为 本 发 明 电能 驱动 喷气 
外 涵 道 pet un 
图 11 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 的 内 涵 道 
外 涵 道 风扇 的 正视 图 ; 

图 12 为 本 发 明 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 内 涵 道 
J| ER EE DAG AY Js LE s 

图 13 为 本 发 明 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 内 涵 道 
外 涵 道 风 刷 中 的 风 届 转子 部 分 的 基本 结构 正视 图 ; 

图 14 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 的 内 涵 道 
外 涵 道 风 扇 中 的 风 忆 转子 部 分 的 基本 结构 侧 视图 ; 

图 15 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 的 内 涵 道 
外 涵 道 风 遍 的 基本 结构 拆 解 图 一 ; 

图 16 为 本 发 明 电 能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 的 内 涵 道 
外 涵 道 风 扇 的 基本 结构 拆 解 图 二 ， 

图 17 为 本 发 明 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 的 内 涵 道 
外 涵 道 风 扇 的 基本 结构 拆 解 图 三 ; 

1- 外 部 壳 体 ，2- 中 心 轴 ; 
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喷气 式 核心 机 ，30- 基 元 级 ，30a- 静 子 单 级 ，30b- 动 子 单 级 ，300- 叶 上 请 ，301- 


外 轮 盘 ，302- 内 轮 盘 ，31- 压 气 机 ，32- 加 速 机 ; 


4- 电 能 驱动 机 构 ，40a/40b/42a/42b- 转 子 ，41a/41b/43a/43b- 定 子 ; 


5- 风 扁 ，500- 叶 片 ，501- 外 轮 盘 ，502- 内 轮 盘 ，; 


50- 转 动 杆 ，51- 角 度 连 村 ，52- 同 步 转 环 ，53- 调 节 块 ，54- 固 定 块 ; 


A- 进 气 道 系 统 ，B- 排 气 道 系统 。 


具体 实施 方式 
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下 面 将 结合 具体 实施 例 ， 对 本 发 明 中 的 技术 方案 进行 清楚 、 完 整地 描述 。 
以 下 实施 例 仅 用 于 更 加 清楚 地 说 明 本 发 明 的 技术 方案 ， 而 不 能 以 此 来 限制 本 
发 明 的 保护 范围 。 

为 使 图 面 简洁 ， 各 图 中 的 只 示意 性 地 表示 出 了 与 本 发 明 技 术 方案 相关 的 
部 分 ， 它 们 并 不 一 定 代 表 其 作为 产品 的 最 终 实际 结构 。 

根据 本 发 明 提供 的 一 种 实施 例 ， 为 一 种 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 包 
括 喷气 式 核心 机 ， 喷 气 式 核心 机 包括 两 种 方式 : 

第 一 种 : 所 述 喷 气 式 核心 机 3 包括 压气 机 31， 所 述 压 气 机 31 用 于 对 进 气 
流 减 速 增 压 ， 该 发 动机 还 包括 用 于 向 喷气 式 核 心机 3 提供 动力 的 电能 驱动 机 
1 4০ AM, 通过 电能 驱动 机 构 驱 动 压 气 机 对 进 气 流 进 行 减速 增 压 加 功 , 使 气 
流 的 总 温 总 压 逐 级 增加 ， 使 排 气 速度 大 于 进 气 速度 而 产生 飞行 所 需 的 推力 。 

第 二 种 : 如 图 1~2、 图 6~8 所 示 ， 上 所 述 喷气 式 核心 机 3 包括 沿 进 气 方向 依 
次 设置 的 压气 机 31、 加 速 机 32， 所 述 压气 机 31 用 于 对 进 气 流 减 速 增 压 ， 所 
述 加 速 机 32 用 于 对 进 气 流 加 速 增 压 / 保 压 / 减 压 ， 所 述 压气 机 31、 加 速 机 32 
前 后 一 体 连 接 ; 该 发 动机 还 包括 用 于 向 喷气 式 核心 机 3 提供 动力 的 电能 驱动 
机 构 4。 丛 而， 以 压气 机 与 加 速 机 两 个 基本 结构 的 组 合作 为 发 动机 的 喷气 式 核 
心机 3， 和 气流 先 通 过 压气 机 的 减速 增 压 加 功 ， 再 通过 加 速 机 的 加 速 增 压 加 功 ， 
气流 的 总 温 总 压 逐 级 增加 ， 最 终 使 排 气 速度 大 于 进 气 速度 而 产生 飞行 所 需 的 
推力 。 

在 本 实施 例 针 对 喷气 式 核心 机 3 提供 了 两 种 不 同 的 设置 形式 ， 可 以 根据 
需要 在 压气 机 、 压 气 机 和 加 速 机 的 组 合 之 间 自 由 选择 。 

在 本 实施 例 的 基础 上 ， 上 所 述 喷 气 式 核心 机 3 沿 进 气 方向 的 前 侧 设 置 进 气 
道 系统 A， 后 侧 设置 排 气 道 系统 B- 

本 实施 例 提 供 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 与 传统 的 燃油 涡轮 喷气 式 发 
动机 不 同 ， 取 消 了 传统 燃油 油轮 喷气 式 发 动机 的 燃烧 室 和 涡轮 ;前 级 压气 机 
31 部 分 所 消耗 的 功率 并 不 是 来 自 涡轮 带动 的 被 动 做 功 ， 而 古来 自 自 身 的 电能 
驱动 机 构 的 主动 做 功 ， 消 耗 的 是 电能 ， 通 过 电能 驱动 机 构 对 较 融 速度 的 进 气 
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空气 流 减 速 增 压 ， 为 后 级 加 速 机 32 高 效率 的 加 速 和 增 压 空 气流 创造 条 件 ， 同 
时 使 得 原 进 气 空气 流 的 总 温 总 压 先 “储存 ”起 来 ， 并 通过 逐 级 对 进 气 空 气流 
做 功 ， 使 其 总 温 总 压 逐 级 增加 ; 后 级 加 速 机 部 分 ， 通 过 自 壬 的 电能 驱动 机 构 ， 
对 经 过 前 级 压气 机 增 压 减 速 之 后 的 空气 流 进行 加 速 并 继续 增 压 ， 使 空气 流 的 
总 温 总 压 继续 逐 级 增加 ; 最后， 经 过 压气 机 和 加 速 机 做 功 总 温 总 压 大 幅度 增 
加 后 的 空气 流 ， 通 过 尾 喷 管 也 即 排 气 道 系统 ， 完 全 充分 膨胀 加 速 后 排 入 大 气 ， 
在 这 个 空气 膨胀 加 速 过 程 中 通过 反作用 力 使 发 动机 产生 推力 。 此 即 ， 本 发 明 
中 的 喷气 式 核心 机 产生 喷气 式 推进 的 基本 工作 原理 。 

根据 本 发 明 提供 的 另 一 种 实施 例 ， 如 图 9-12 所 示 ， 为 一 种 电能 驱动 喷气 
式 航 空 发 动机 ， 本 实施 例 与 第 一 种 实施 例 的 区 别 在 于 增加 了 外 涵 道 风扇 的 有 具 
体 设 置 。 

在 第 一 种 实施 例 的 基础 上 ， 本 实施 例 中 ， 所 述 喷气 式 核心 机 3 外 周 与 外 
部 壳 体 1 之 间 形 成 外 涵 道 ， 所 述 喷气 式 核 心机 外 周 的 外 涵 道 内 和 /或 喷气 式 核 
心机 的 前 端 设置 单 级 或 多 级 风 书 5; 

还 包括 用 于 向 所 述 风 悄 5 提供 动力 的 电能 驱动 机 构 4, FE HMA 5 均 与 
电能 驱动 机 构 4 直接 或 传动 连接 。 

本 实施 例 中 ， 在 内 涵 道 喷气 式 核心 机 的 基础 上 增加 了 外 涵 道 风 而 ， 从 而 
可 以 实现 纯 喷 气 式 模式 、 纯 风 忆 模式 及 其 混合 模式 的 多 种 模式 。 

在 本 实施 例 的 基础 上 ， 上 所 述 喷 气 式 核心 机 3 沿 进 气 方向 的 前 侧 设 置 进 气 
道 系统 A， 后 侧 设置 排 气 道 系统 B。 

本 实施 例 在 前 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 基础 上 ， 增 加 了 外 涵 道 的 
单 级 或 多 级 风 而 ， 风 书 由 电能 驱动 ， 构 成 电能 驱动 喷气 式 风 书 发 动机 ， 大 大 
提高 发 动机 的 推力 和 推进 效率 。 但 与 传统 燃油 涡轮 喷气 式 发 动机 完全 不 同 的 
是 ， 本 实施 例 中 的 外 涵 道 风 届 和 内 涵 道 喷气 式 核 心机 之 间 不 再 是 传统 的 被 动 
驱动 和 前 后 串联 式 ， 而 是 各 自 独 立 主 动 驱动 和 并 行 并 联 式 《 风 忆 可 以 设置 在 
DUAN PAB Sb sé 1 上 的 任意 部 位 ， 包 括 前 端 、 中 部 、 后 端 ， 本 实例 如 图 9 所 
AN» MU 5 设置 在 喷气 式 核心 机 外 部 过 体 1 的 中 部 ), 这 就 使 得 内 、 外 水 道 气 
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流 之 间 相 互 独 立 、 互 不 干涉 ， 不 仅 可 以 根据 需要 自由 调节 内 涵 道 喷气 式 核心 
机 的 排 气 速度 和 外 涵 道 风 局 的 排 气 速度 ， 即 改变 内 外 涵 道 排 气 流速 配 比 ， 比 
如 通过 改变 外 涵 道 风扇 的 转速 , 改变 压气 机 和 /或 加 速 机 的 转速 等 方式 来 调节 ， 
此 处 不 详细 缆 述 ， 也 可 以 通过 角度 可 调和 可 开 闭 的 叶片 、 挡 板 或 类 似 可 调式 
尾 喷 管 的 多 鱼鳞 片 等 调节 机 构 非常 容易 地 实现 改变 流入 内 涵 道 dida 的 空 
气流 量 ， 即 改变 内 外 涵 道 进 排 气 流量 配 比 ;甚至 完全 关闭 内 涵 道 喷气 式 核心 
机 《低速 时 ， 特别 是 低 亚 音 d M uu JU. Gå 
速 时 ， 尤 其 是 较 高 超 音 速 时 )， 同 时 还 极 大 降低 了 噪声 、 避 免 了 噪声 污染 。 从 
而 , 极 大 拓宽 了 其 高 效率 的 速 域 段 , 同时 实现 了 从 速度 零 到 中 低 亚 音速 (0~0.5 
马赫 )， 再 到 高 亚 音速 (0.7-0.9 HAO 直至 较 高 超 音速 (1.7-3 马赫 ) 的 宽 速 
域内 (0-3 Hoo 均 实 现 极 高 推进 效率 。 除 此 之 外 ， 还 可 以 通过 改变 风 局 转动 
方 癌 或 改变 风 鹿 叶片 角 度 两 种 方式 非常 容易 地 实现 发 动机 真正 意义 上 的 “ 反 
HE”, 这 些 都 是 传统 燃油 喷气 式 发 动机 所 无 法 想象 和 无 法 做 到 的 。 

具体 的 ， 本 实施 例 内 涵 道 喷气 式 核心 机 3 加 外 涵 道 风扇 之后， 实现 了 
三 种 高 效率 工作 模式 : 一 是 纯 风 遍 模式 ， 主 要 工作 在 低 亚 音速 低速 段 ， 适 用 
于 起 飞 降落 等 近 地 阶 段 ， 该 模式 还 可 以 通过 改变 风 悄 转动 方 同 或 改变 风 凯 叶 
片 角度 两 种 方式 来 实现 发 动机 真正 意义 上 的 “ 反 推 ”， 二 是 喷气 式 和 风 凯 混合 
模式 ， 主 要 工作 在 中 高 亚 音速 和 器 音速 速 域内 ， 适 用 于 高 亚 音速 下 的 高 经 济 
性 巡航 阶段 ;三 是 纯 喷 气 式 模式 ， 主 要 工作 在 较 高 超 音速 速 域内 ， 适 用 于 高 
宇 超 音速 巡航 阶段 。 

此 外 ， 本 实施 例 中 的 外 涵 道 的 外 部 壳 体 或 进 气 道 系统 内 ， 还 包括 辅助 进 
气 道 或 辅助 进 气 装置 ， 在 起 飞 和 降落 等 低速 阶段 和 “ 反 推 ”阶段 启用 ， 增 加 
进 气 量 ， 以 进一步 提高 低速 时 推力 大 小 和 效率 。 

রর 的 壳 体 基 座 ， 还 包括 辅助 泄气 装置 ， 用 于 在 超 音 速 
速 飞行 、 进 气量 过 剩 时 ， 减 少 进 气 量 ， 使 发 动机 产生 的 推力 维持 在 需要 
内 。 
本 实施 例 中 内 涵 道 和 外 涵 道 的 排 气 方式 ， 通 常情 况 是 两 者 混合 后 排 入 大 
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气 ， 但 也 包括 两 者 分 开 排 入 大 气 的 不 常见 情形 。 

本 实施 例 中 内 涵 道 喷气 式 核 心机 与 外 涵 道 风扇 的 组 合 ， 形 成 的 多 模式 ， 
之 所 以 能 够 在 宽 速 域内 实现 高 效率 的 原理 如 下 : 

根据 基本 的 物理 原理 和 航空 推进 与 动力 原理 ， 可 知 航空 喷气 式 发 动机 的 
推力 、 推 进 效 率 、 总 效率 ， 分 别 如 下 : 

(D F= C, * (Vout — Vin) 

其 中 , F 为 喷气 式 发 动机 产生 的 推力 大 小 ，C; 为 发 动机 的 空气 流量 ，Vin 
为 发 动机 的 进 气 速度 ，Vowt 为 发 动机 的 排 气 速度 。 而 进 气 速度 近似 等 于 飞机 的 
行 速度 《〈 空 速 )》 ， 说 明 只 有 发 动机 的 排 气 速度 超过 飞机 的 飞行 速度 时 才能 
产生 推力 。 

(2) mp = 2/(1 + Vour/Vin) 

其 中 ，ma 为 发 动机 的 推进 效率 ，VYia 为 发 动机 的 进 气 速度 ，Youw 为 发 动机 
的 排気 速度 。 同 理 , 由 十 電気 速度 近似 等 十 【 机 的 【 行 速度 ( 空 速 ) EX 
说 明 发 动机 的 排 气 速度 越 接近 飞机 的 飞行 速度 时 ， 推 进 效率 越 高 。 

(3) N= Ne * Np 

其 中 ，m 为 总 效率 ，He 为 能 源 转换 效率 ， 对 于 传统 燃油 喷气 式 发 动机 而 言 
其 为 热效率 ， 约 为 40~46%， 对 于 本 发 明 的 电能 驱动 的 喷气 式 发 动机 而 言 其 为 
电 效 率 ， 约 为 80%~90% 以 上 ，nyp 为 发 动机 的 推进 效率 。 这 首先 说 明了 电能 驱 
动 的 喷气 式 航空 发 动机 的 能 源 转换 效率 为 传统 燃油 的 喷气 式 航空 发 动机 的 两 
倍 以 上 ， 前 者 能 源 转 换 效率 远 远 高 于 后 者 。 同 时 ， 这 也 说 明 推 进 效率 的 下 降 
同样 会 导致 总 效率 的 下 降 ， 进 而 导致 更 多 能 耗 、 更 短 的 航程 、 更 高 的 成 本 、 
燃油 经 济 性 的 下 降 。 

Hp, AX (1) MAR (2) 初 看 起 来 似乎 是 矛盾 的 ， 其 实 不 然 ， 根 据 


动量 定理 得 


F*t=m*(Vout — Vin) 


和 动能 定理 得 
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其 根本 原因 是 排 气 气流 的 质量 m 和 排 气 速度 Youw 对 推力 的 贡献 都 是 一 次 方 的 ， 
而 排 气 气流 的 质量 对 能 量 的 消耗 仍然 是 一 次 方 的 ， 但 排 气 气流 的 速度 对 能 量 
的 消耗 却 是 二 次 方 的 ， 可 见 ， 排 气 气流 的 质量 和 速度 对 推力 的 贡献 都 是 一 样 
的 ， 但 是 排 气 气流 的 速度 对 功率 的 消耗 却 是 远大 于 质量 的 ， 消 耗 的 能 量 转移 
至 发 动机 排 气 的 多 余 动 能 上 白 白 浪 宫 掉 了 。 上 所 以 为 了 提高 效率 ， 尽 量 降 低能 
耗 ， 在 满足 排 气 速度 大 于 进 气 速度 Var 《近似 于 飞行 速度 ) 的 产生 推力 的 最 低 
基本 要求 的 前 提 下 , 友 効 机 的 排気 速度 Y。, 越 接近 電気 気流 速度 Y,。 《其 近似 
于 飞行 速度 ) 、 越 低 越 好 ， 效 率 就 越 高 ， 经 济 性 越 好 ;与 此 同时 ， 另 一 方面 ， 
为 了 保证 推力 ， 根 据 动量 定理 就 得 相应 增加 发 动机 的 空气 流量 。 

根据 上 述 原理 ， 所 以 本 实例 中 内 涵 道 喷气 式 核心 机 与 外 涵 道 风 遍 的 组 合 ， 
以 及 内 、 外 池 道 的 相互 独立 并 行 并 联 式 的 设计 、 可 单独 自由 调节 内 外 涵 道 各 
自 的 进 排 气流 量 和 排 气流 速 ， 使 得 内 涵 道 高 速 气流 和 外 涵 道 低速 气流 可 以 任 
意 比例 混合 ， 可 调配 出 满足 推力 要 求 的 、 最 接近 飞行 速度 的 、 小 于 等 于 喷气 
式 核心 机 最 高 排 气 速度 下 的 任意 速度 的 最 终 内 外 涵 道 混合 的 排 气流 速 ， 故 可 
极 大 提高 推进 效率 ， 实 现 了 全 速 域 下 的 高 推进 效率 ， 而 非 传统 燃油 喷气 式 发 
动机 只 能 实现 在 特定 茶 一 速度 段 下 的 较 高 推进 效率 ， 同 时 ， 电 能 驱动 喷气 式 
航空 发 动机 的 能 源 转 换 效率 又 比 传统 燃油 喷气 式 航 空 发 动机 高 至 两 倍 或 以 上 ; 
根据 上 述 公 式 (3)， 故 本 实例 可 实现 远 超 传统 燃油 喷气 式 发 动机 的 高 总 效率 ， 
使 得 能 源 经 济 性 大 大 改善 、 极 大 降低 飞行 成 本 、 极 大 增加 航程 ， 且 同时 实现 
了 传统 欣 油 喷气 式 发 动机 所 无 法 实现 或 极 难 实现 的 多 模式 、 宽 速 域 和 高 效率 
的 多 个 优势 。 

根据 本 发 明 提 供 的 另 一 种 实施 例 ， 为 一 种 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 ， 
本 实施 例 与 第 一 种 实施 例 的 区 别 在 于 喷气 式 核心 机 3 的 具体 结构 , 结合 图 3-5 
所 示 。 

在 第 一 种 实施 例 的 基础 上 ， 本 实施 例 中 ， 对 应 于 喷气 式 核心 机 上 只 设置 压 
气 机 的 方式 : 所 述 压 气 机 31 包括 单 级 或 多 级 基 元 级 ， 所 述 压气 机 31 中 各 基 
元 级 30 沿 进 气 轴 流 方向 前 后 依次 排列 ; 任 一 基 元 级 均 包 括 前 后 交 葵 排列 的 动 
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子 单 级 30b METAK 30a; 任 一 级 动 子 单 级 30b 均 与 电能 驱动 机 构 直 接 或 传 
动 连接 。 

对 应 于 喷气 式 核心 机 前 后 一 体 设 置 压 气 机 31 和 加 速 机 32 的 方式 ， 所 述 
压气 机 31、 加 速 机 32 均 包 括 单 级 或 多 级 基 元 级 30， 所 述 压气 机 31、 加 速 机 
32 中 各 基 元 级 治 进 气 轴 流 方 癌 前 后 依次 排列 ; 任 一 基 元 级 30 Y Guten JH SEE 
排列 的 动 子 单 级 30b 和 静 子 単 角 30a; 任 一 级 动 子 单 级 30b 均 与 电能 驱动 机 构 
4 直接 或 传动 连接 ; 

所 述 动 子 单 级 30b 包括 沿 中 心 轴 2 径 向 向 外 延伸 的 多 个 叶片 300, 所 述 动 
子 单 级 30b 中 多 个 叶片 300 的 叶 高 边缘 处 均 连 接 内 部 中 空 的 外 轮 盘 301: 

所 述 电能 驱动 机 构 与 动 子 单 级 30b 的 外 轮 盘 301 直接 或 传动 连接 用 于 驱 
动 外 轮 盘 301 沿 其 环绕 方向 运动 ; 

所 述 静 子 单 级 30a 包括 沿 中 心 轴 2 径 向 向 外 延伸 的 多 个 叶片 300, 所 述 静 
子 单 级 30a 中 多 个 叶片 300 的 叶 高 边缘 处 均 连 接 壳 体 基 座 ， 和 /或 ， 静 子 单 级 
30a 中 多 个 叶片 300 的 根部 连接 中 间 基 座 。 壳 体 基 座 与 中 间 基 座 之 间 通 过 支承 
机 构 或 其 他 现 有 技术 中 的 类 似 机 构 连 接 固定 。 

作为 优选 的 实施 例 ， 所 述 动 子 单 级 30b 中 多 个 叶片 300 的 根部 连接 内 部 
中 空 的 内 轮 盘 302. 所 述 动 子 单 级 30b 的 内 轮 盘 302 可 转动 地 舱 套 于 或 连接 于 
中 间 基 座 上 。 

本 实施 例 中 ， 通 过 电能 驱动 机 构 带 动 动 子 单 级 30b 的 叶片 300 转动 ， 其 
中 ， 动 子 单 级 叶片 300 与 外 轮 盘 301 AIA FORE 302 两 端 都 是 密闭 连接 的 ， 静 
子 单 级 叶片 300 的 叶 高 边缘 连接 壳 体 基 座 、 根 部 连接 中 间 基 座 ， 静 子 单 级 叶 
Hr 300 两 端 也 都 是 密闭 连接 的 ， 所 以 ， 动 子 单 级 叶片 和 静 子 单 级 叶片 的 两 端 
与 气流 通道 之 间 均 不 存在 空 际 ， 故 不 存在 叶 尖 损失 。 相 比 传统 燃油 喷气 式 在 
动机 的 叶 根 固定 在 中 心 传动 轴 上 ， 叶 尖 与 党 体 基 座 或 称 机 车 基 座 之 间 存 在 一 
定 空 际 ， 带 来 叶 尖 损失 不 同 ， 因 此 可 以 实现 比 传 统 燃 油 喷 气 式 发 动机 更 高 的 
增 压 比 和 更 高 的 效率 。 其 中 ， 需 说 明 的 是 ， 图 7、 图 8 中 拆 解 图 中 为 了 便于 观 
察 ， 将 静 子 单 级 30a 的 叶片 300 MT AEE EH, K EAT AA 
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Hr 300 的 叶 高 边缘 处 是 与 党 体 基 座 连接 的 ， 也 即 静 子 单 级 30a 是 与 外 部 壳 体 
连 为 一 体 的 。 

作为 优选 的 男 一 实施 例 ， 所 述 电 能 驱动 机 构 4 包括 设 于 每 一 级 动 子 单 级 
30b 的 外 轮 盘 301 上 的 多 个 转子 40a, 多 个 转子 40a 能 够 均匀 分 布 在 外 轮 盘 301 
的 外 侧 ， 还 包括 设置 在 外 轮 盘 301 外 周 、 远 离 外 轮 盘 301 一 側 的 売 体 基 座 上 
的 多 个 定子 41a， 所 述 定子 41a 与 所 述 转子 40a 的 位 置 一 一 对 应 设置 ; 

所 述 转子 40a 为 感应 线圈 或 永 磁 体 ， 当 转子 40a 为 永 人 磁体 时 ， 相 邻 转子 
40a 的 磁性 相反 ， 有 共 体 地 ， 相 邻 两 个 或 多 个 转子 40a 也 能 够 作为 一 组 ， 相 邻 每 
组 的 转子 40a 磁性 相反 。 

所 述 定 子 41a 上 环绕 通电 线圈 (图 中 未 示 出 ), 通电 线圈 可 以 通 入 交 变 的 电 
流 以 带动 转子 40a、 继 而 带动 与 转子 40a 连接 的 外 轮 盘 301 环绕 运动 ， 当 转子 
40a 为 永 磁 体 时 , 电能 驱动 机 构 4 能 够 以 直流 电动 机 的 驱动 方式 来 带动 外 轮 盘 
301 沿 其 环绕 方 回 进行 运动 ， 直流 电动 机 的 原理 在 此 不 再 袭 述 ， 当 转 子 40a 为 
感应 线圈 时 ， 电 能 驱动 机 构 4 能 够 以 异步 交流 电动 机 的 驱动 方式 来 带动 外 轮 
18 301 沿 其 环绕 方向 进行 运动 ， 异 步 交 流 电动 机 的 原理 在 此 不 再 歼 述 。 

本 实施 例 中 通过 电能 驱动 机 构 4 的 具体 设置 ， 通 过 对 动 子 单 级 30b 叶片 
边缘 的 外 轮 盘 301 进行 驱动 ， 外 轮 盘 301 在 受到 电能 驱动 机 构 4 的 驱动 动力 
后 沿 自身 环 向 转动 ， 同 时 在 转动 时 带动 叶片 300 转动 ， 因 此 形成 了 边缘 驱动 
方式 ， 改 变 了 传统 的 轴 心 驱动 方式 ， 使 得 驱动 机 构 由 集中 在 轴 心 区 域 变 为 分 
散 至 边缘 区 域 ， 极 大 减少 了 各 级 动 子 单 级 30b 驱动 机 构 的 整体 厚度 ， 才 使 得 
各 级 动 子 单 级 30b 的 电能 驱动 机 构 4 无 缝 装 入 壳 体 基 座 《也 即 机 匣 基 座 ) 内 
部 而 不 显著 增加 壳 体 厚度 成 为 可 能 ， 从 而 本 方案 适应 了 驱动 机 构 和 各 级 动 子 
单 级 30b 一 体 化 的 根本 需求 ， 同 时 具备 旋转 力矩 大 、 转 速 快 、 效 率 高 、 结 构 
简单 、 易 维护 、 可 靠 性 高 、 寿 命 长 、 噪 声 低 等 优点 。 此 外 ， 通 过 将 动 子 单 级 
30b 和 静 子 単 角 30a 逐 级 交替 固定 在 中 心 轴 与 机 车 上， 具体 的 ， 静 子 单 级 30a 
两 端 分 别 固定 在 壳 体 基 座 与 中 间 基 座 上 ， 动 子 单 级 30b 71585180178 
接 于 喷气 式 核 心机 的 中 间 基 座 上 ， 从 而 使 动 子 单 级 30b 与 静 子 单 级 30a 保持 
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一 定 间距 地 前 后 交替 排列 。 

更 优 的 ， 所 述 电能 驱动 机 构 4 还 包括 设 于 每 一 级 动 子 单 级 30b MAA ÅRE di 
302 上 远离 叶片 一 侧 的 多 个 转子 42a， 还 包括 设置 在 内 轮 盘 302 内 周 、 靠 近 内 
轮 盘 302 一 侧 的 中 间 基 座 上 的 多 个 定子 43a， 所 述 定 子 43a 与 所 述 转子 42a 位 
置 相 一 一 对 应 设置 ; 

所 述 转子 42a 为 感应 线圈 或 永 磁 体 ， 当 转子 42a 为 水 人 磁体 时 ， 相 邻 转子 
42a 的 磁性 相反 ， 有 共 体 地 ， 相 邻 两 个 或 多 个 转子 42a 也 能 够 作为 一 组 ， 相 邻 每 
组 的 转子 42a 磁性 相反 

所 述 定子 43a 上 环绕 有 通电 线圈 (图 中 未 示 出 )， 所 述 通电 线圈 用 于 通 入 交 
变 的 电流 以 带动 转子 42a、 继 而 带动 与 转子 42a 连接 的 内 轮 盘 302 环绕 运动 ; 
当 转 子 42a 为 永 磁 体 时 ， 电 能 驱动 机 构 4 能 够 以 直流 电动 机 的 驱动 方式 来 带 
动 内 轮 盘 302 沿 其 环绕 方向 进行 运动 ， 直 流 电动 机 的 原理 在 此 不 再 袭 述 ， 当 
转子 42a 为 感应 线圈 时 ， 电 能 驱动 机 构 4 能够 以 异步 交流 电动 机 的 驱动 方式 
来 带动 内 轮 盘 302 沿 其 环绕 方向 进行 运动 ， 异 步 交 流 电动 机 的 原理 在 此 不 再 
HOR 

从 而 ， 所 述 电能 驱动 机 构 4 与 动 子 单 级 30b MIA FE få 302 连接 用 于 驱动 
内 轮 盘 302 沿 其 环绕 方向 运动 。 

本 实施 例 中 ， 除 了 前 述 的 对 动 子 单 级 30b 进行 外 环 驱 动 〈 或 称 外 轮 盘 驱 
动 ) 的 方式 以 外 ， 还 可 以 同时 对 动 子 单 级 30b 进行 内 环 驱 动 (或 称 内 轮 盘 驱 
JD 的 方式 ， 即 驱动 内 轮 盘 302 沿 其 环绕 方向 运动 。 内 轮 盘 302 在 受到 电能 
驱动 机 构 4 的 驱动 动力 以 后 沿 自身 环 向 转动 ， 同 时 在 转动 时 带动 叶片 300 转 
动 。 当 然 ， 根 据 实际 情况 所 需 ， 也 可 以 采用 单独 的 内 环 驱 动 方式 实现 叶片 300 
的 转动 而 产生 气流 。 

此 外 ， 需 说 明 的 是 ， 对 应 每 一 级 动 子 单 级 30b 的 电能 驱动 机 构 4 可 以 相 
应 独立 配置 ， 从 而 独立 驱动 各 级 动 子 单 级 30b; 或 者 ， 也 存在 如 下 情况 : 对 应 
若干 级 动 子 单 级 30b 由 同一 电能 驱动 机 构 4 合并 配置 ， 从 而 使 所 述 电 能 驱动 
机 4 与 若干 级 动 子 单 级 30b 同步 驱动 连接 ， 合 并 驱动 若干 级 动 子 单 级 30b。 
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作为 另 一 更 优 的 实施 例 , 所 述 压气 机 31 中 沿 进 气 方向 动 子 单 级 30b 在 前 、 
静 子 单 级 30a 在 后 依次 交替 排列 。 更 优 的 ， 所 述 压气 机 31 中 各 基 元 级 30 的 
气流 截面 逐 级 收敛 。 其 中 ， 气 流 截 面 是 指 : 垂直 于 轴 流 方向 的 气流 通道 的 横 
截面 。 

本 实施 例 中 ， 各 级 动 子 单 级 30b 的 叶片 起 到 了 对 流 过 的 空气 做 功 的 作用 ， 
使 其 加 速 ， 增 加 其 动 讨 ， 使 气流 的 总 温 总 压 增 加 。 压 气 机 中 的 各 级 静 子 叶片 
起 到 了 整流 器 和 扩 形 增 压 的 作用 ， 使 得 动 子 单 级 叶片 增加 的 气体 的 动 压 转化 
为 静 压 ， 同 时 使 得 气流 速度 减 慢 ; 有 具体 的 ， 压 气 机 31 中 气流 截面 以 如 下 三 种 
形式 及 其 任意 组 合 等 方式 进行 逐 级 收敛 : a. 涵 道 气流 截面 的 外 径 逐 级 不 变 ， 内 
径 逐 级 变 大 的 等 外 径流 程 ，b. 涵 道 气流 截面 的 外 径 逐 级 变 小 ， 内 径 逐 级 不 变 
的 等 内 径流 程 ; c. 涵 道 气流 截面 的 外 径 逐 级 变 小 , 内 径 逐 级 增 大 的 等 中 径流 程 。 
当然 需要 说 明 的 是 ， 在 一 些 特殊 情况 下 ， 也 可 以 采用 藤子 单 级 30a 在 前 、 动 
子 单 级 30b 在 后 的 排列 方式 。 

作为 另 一 更 优 的 实施 例 , 所 述 加 速 机 32 中 沿 进 气 方向 静 子 单 级 30a 在 前 、 
动 子 单 级 30b 在 后 依次 交 蔡 排列 。 更 优 的 ， 所 述 加 速 机 32 中 各 基 元 级 30 的 
气流 截面 逐 级 扩张 。 

本 实施 例 中 ， 加 速 机 32 中 的 各 级 静 子 单 级 30a 的 叶片 起 到 了 整流 器 和 扩 
形 增 压 的 作用 ， 一 方面 使 得 流出 气体 方向 正 对 下 一 级 动 子 单 级 叶片 的 入 口 方 
向 、 另 一 方面 使 得 前 级 气流 扩 形 增 压 减 速 ， 为 下 一 级 动 子 单 级 叶片 对 气流 更 
有 效率 地 加 速 创造 更 好 的 条 件 。 有 共 体 的 ， 气 体 流 过 加 速 机 32 的 静 子 单 级 30a 
后 ， 速 度 降 低 、 动 压 减 小 、 静 压 增 大 ， 动 压 转化 为 静 压 ， 总 温 总 压 基 本 不 变 ; 
加 速 机 32 中 的 各 级 动 子 单 级 叶片 起 到 了 对 流 过 的 空气 做 功 ， 使 其 加 速 ， 增 加 
其 动 压 ， 使 气流 的 总 温 总 压 继续 逐 级 增加 。 静 子 单 级 30a 在 前 ， 动 子 单 级 30b 
在 后 地 交替 排列 ， 先 扩 形 增 压 减速 、 后 加 速 增 大 动 斥 ， 使 动 子 单 级 30b 对 低 
速 气流 做 功 的 效率 更 佳 。 具 体 的 ， 加 速 机 32 中 气流 截面 以 如 下 三 种 形式 及 其 
竹 意 组 合 等 方式 进行 逐 级 扩张 : a. 涵 道 气流 截面 的 内 径 逐 级 不 变 ， 外 径 逐 级 变 
Ks b. 涵 道 气流 截面 的 内 径 逐 级 变 小 ， 外 径 逐 级 不 变 ; c. 涵 道 气流 截面 的 内 径 
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逐 级 变 小 、 外 径 逐 级 变 大 。 当 然 需 要 说 明 的 是 ， 在 一 些 特 殊 情 况 下 ， 也 可 以 
采用 动 子 单 级 30b 在 前 、 静 子 単 角 30a 在 后 的 排列 方式 ， 加 速 机 中 各 基 元 级 
的 气流 截面 也 可 以 采取 逐 级 不 变 的 形式 。 

作为 另 一 更 优 的 实施 例 ， 所 述 压 气 机 31 和 加 速 机 32 中 任 一 基 元 级 30 的 
动 子 单 级 30b 和 /或 静 子 单 级 30a 的 叶片 300 的 倾斜 角度 可 调节 。 

根据 本 发 明 提 供 的 又 一 实施 例 ， 在 第 一 种 实施 例 增 加 了 外 涵 道 风扇 的 基 
Wh E, 如 図 13-17 AS,» FOKUS 5 包括 沿 中 心 轴 2 径 向 向 外 延伸 的 多 个 叶 
片 500， 所 述 多 个 叶片 500 的 叶 高 边缘 处 均 连 接 内 部 中 空 的 外 轮 盘 501; 

所 述 电能 驱动 机 构 4 15188810541 501 连接 用 于 驱动 外 轮 盘 501 沿 其 
环绕 方向 运动 ， 且 所 述 风 扇 的 内 轮 盘 502 可 转动 地 和 嵌 套 于 喷气 式 核心 机 3 外 
周 上 。 

更 优 的 ， 所 述 电 能 驱动 机 构 4 包括 设 于 每 一 级 风扇 51054818501 上 的 
多 个 转子 40b， 多 个 转子 40b 能 够 均匀 分 布 在 外 轮 盘 501 的 外 侧 ， 还 包括 设置 
在 外 轮 盘 501 外 周 、 远 离 外 轮 盘 501 一 侧 的 壳 体 基 座 上 的 多 个 定子 4lb， 所 述 
定子 41b 与 所 述 转子 40b 的 位 置 一 一 对 应 设置 ; 

所 述 转子 40b 为 感应 线圈 或 永 磁 体 ， 当 转子 40b 为 永 磁 体 时 ， 相 邻 转子 
40b 的 磁性 相反 ， 上 基体 地 ， 相 邻 两 个 或 多 个 转子 40b 也 能 够 作为 一 组 ， 相 邻 每 
组 的 转子 40b 磁性 相反 。 

所 述 定 子 41b 上 环绕 通电 线圈 (图 中 未 示 出 ), 通电 线圈 可 以 通 入 交 变 的 电 
流 以 带动 转子 40b、 继 而 带动 与 转子 40b 连接 的 外 轮 盘 501 环绕 运动 ， 当 转子 
40b 为 永 磁体 时 , 电能 驱动 机 构 4 能够 以 直流 电动 机 的 驱动 方式 来 带动 外 轮 盘 
501 沿 其 环绕 方向 进行 运动 ， 直流 电动 机 的 原理 在 此 不 再 闭 述 ， 当 转 子 40b 为 
感应 线圈 时 ， 电 能 驱动 机 构 4 能 够 以 异步 交流 电动 机 的 驱动 方式 来 带动 外 轮 
1i 501 沿 其 环绕 方向 进行 运动 ， 异 步 交 流 电 动机 的 原理 在 此 不 再 更 述 。 

从 而 ， 本 实施 例 中 通过 电能 驱动 机 构 4 的 具体 设置 ， 对 风 忆 叶片 呈 高 边 
缘 的 外 轮 盘 501 进行 驱动 ， 外 轮 盘 S01 在 受到 电能 驱动 机 构 4 的 驱动 动力 后 
沿 自身 环 癌 转动 ， 同 时 在 转动 时 带动 叶片 500 转动 ， 因 此 形成 了 边缘 驱动 方 
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式 ， 也 即 实现 了 对 风扇 5 的 外 环 驱 动 。 

作为 另 一 更 优 的 实施 例 ， 多 个 叶片 的 根部 连接 内 部 中 空 的 内 轮 盘 502; 所 
述 风扇 的 内 轮 盘 502 可 转动 地 蔡 套 于 喷气 式 核心 机 外 周 上 。 

进一步 更 优 的 ， 所 述 电能 驱动 机 构 4 还 包括 设 于 每 一 级 风扇 $ 的 内 轮 盘 
502 上 的 多 个 转子 42b， 还 包括 设置 在 内 轮 盘 502 内 周 、 靠 近 内 轮 盘 502 一 側 
的 中 间 基 座 上 的 多 个 定子 43b, 所 述 定子 43b 与 所 述 转子 42b 位 置 一 一 对 应 设 
Bs 

所 述 转子 42b 为 感应 线圈 或 永 磁体 ， 当 转子 42b 为 永 磁 体 时 ， 相 邻 转子 
42b 的 磁性 相反 ， 有 共 体 地 ， 相 邻 两 个 或 多 个 转子 42b 也 能 够 作为 一 组 ， 相 邻 每 
组 的 转子 42b 磁性 相反 ; 

所 述 定子 43b 上 环绕 有 通电 线圈 (图 中 未 示 出 ), 所 述 通电 线圈 用 于 通 入 交 
变 的 电流 以 带动 转子 42b、 继 而 带动 与 转子 42b 连接 的 内 轮 盘 502 环绕 运动 ; 
当 转 子 42b 为 永 磁体 时 ， 电 能 驱动 机 构 4 能 够 以 直流 电动 机 的 驱动 方式 来 带 
动 502 沿 其 环绕 方向 进行 运动 ， 直流电 动机 的 原理 在 此 不 再 袭 述 ， 当 转 子 42b 
为 感应 线圈 时 ， 电 能 驱动 机 构 4 能 够 以 异步 交流 电动 机 的 驱动 方式 来 带动 内 
FRE 502 沿 其 环绕 方向 进行 运动 ， 异 步 交 流 电动 机 的 原理 在 此 不 再 歼 述 。 

从 而 ， 所 述 电能 驱动 机 构 与 动 子 单 级 30b 的 内 轮 盘 502 连接 用 于 驱动 内 
He fi 502 ICH EET Inia oh o 

本 实施 例 中 ， 除 了 前 述 的 对 风 遍 进行 外 环 驱 动 也 即 外 轮 盘 501 驱动 的 方 
式 以 外 ， 还 可 以 同时 对 风扇 进行 内 环 驱 动 ， 即 驱动 内 轮 盘 502 沿 其 环绕 方向 
运动 。 内 轮 盘 502 在 受到 电能 驱动 机 构 4 Bb ng LAG YEE BAA ED, 
同时 在 转动 时 带动 叶片 500 转动 。 当 然 ， 特 定 情 形 下 ， 也 可 以 采用 单独 的 内 
环 驱 动 方式 实现 叶片 500 的 转动 而 产生 气流 。 

作为 另 一 更 优 的 实施 例 ， 所 述 风 扇 $ 中 的 多 个 叶片 500 的 倾斜 角度 可 调 


WS 
在 上 述 实施 例 中 ， 风 局 5 中 叶片 实现 倾斜 角度 可 调节 的 具体 结构 为 : 
所 述 叶片 500 在 靠近 外 轮 盘 501 Him FINGER 501; HM, SHE 
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盘 501 的 内 侧 连接 有 多 个 转动 杆 50, 转动 杆 50 沿 外 轮 盘 501 WENA Fd E 
EA FERE 501 的 内 侧 ， 多 个 转动 杆 50 的 内 端 连接 于 内 轮 盘 502， 叶 片 套 设 在 
转动 杆 50 上 ， 且 叶片 500 沿 转动 杆 50 的 轴线 方向 转动 连接 于 转动 杆 530， 继 
而 实现 了 叶片 500 TAMER 501; 

所 述 叶 片 500 在 与 封闭 外 501 连接 的 外 缘 端 部 上 饮 接 有 角度 连 杆 31, 所 
述 角度 连 杆 50 远离 叶片 500 的 另 一 端 与 同步 转 环 52 BEE, HOR FILE 52 
在 外 轮 盘 SOL 的 一 侧 沿 外 轮 盘 的 轴线 方向 平行 设置 ， 且 所 述 同 步 转 环 52 与 外 
轮 盘 501 之 间 通 过 转动 同步 机 构 连接 ; 

所 述 转动 同步 机 构 包 括 设置 在 外 轮 盘 501 上 的 固定 块 53， 设 置 在 同步 转 
IK 52 上 的 调节 块 54, 所 述 固定 块 33 与 调节 块 54 之 间 通 过 螺栓 组 件 距离 可 调 
节 的 连接 为 一 体 。 

本 实施 例 中 ， 通 过 螺栓 组 件 调节 固定 块 53 与 调节 块 54 之 间 的 间距 ， 使 
外 轮 盘 与 同步 转 环 之 间 的 距离 发 生变 化 ， 从 而 通过 角度 连 杆 51 wr ovrt al Bep 
的 叶片 500 沿 着 转动 杆 50 旋转 ， 进 而 使 叶片 500 外 缘 端 部 的 倾斜 角度 或 者 转 
动 方 回 发 生变 化 。 需 说 明 的 是 ， 对 叶片 500 的 倾斜 角度 进行 调节 的 具体 结构 ， 
包括 但 不 局 限于 上 述 方案 。 

HK 5 的 叶片 角度 是 固定 式 时 ， 可 通过 调节 风扇 转速 来 调节 外 涵 道 流 
速 大 小 ， 进 而 改变 推力 的 大 小 ;可 通过 改变 风扇 5 转动 方向 ， 来 实现 推力 方 
mR eee, BH "Bede". Ip 5 的 叶片 角度 是 可 调式 时 ， 可 通过 调节 风 书 5 
(না) 5 叶片 角度 两 种 方式 来 调节 外 涵 道 流速 大 小 ， 进 而 改变 推力 的 大 
小 ; 可 通过 改变 风扇 5 转动 方向 或 改变 风 书 5 叶片 角度 两 种 方式 中 的 任意 一 
种 来 实现 推力 方向 的 反 转 ， 即 “ 反 推 ” 其 中 ， 改 变 叶 片 角 度 的 方式 ， 对 于 改 
变 流速 大 小 、 推 力 的 大 小 和 方式 ， 不 受 惯 性 影响 ， 响 应 更 快速 。 

上 述 实施 例 中 的 中 心 轴 2 的 作用 是 供 动 子 单 级 30b、 静 子 単 銀 30a、 电 能 
驱动 机 构 等 结构 件 固定 ， 在 实际 改 型 应 用 中 ， 该 中 心 轴 2 可 以 是 固定 式 ， 也 
可 以 是 可 转动 设置 的 形式 。 

根据 本 发 明 提供 的 又 一 种 实施 例 ， 如 图 1 所 示 ， 为 一 种 电能 驱动 喷气 式 
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航 衬 发动机， 在 第 一 种 实施 例 的 基础 上 上， 所 述 进 气 道 系统 内 和 /或 内 涵 道 进 气 
处 和 /或 外 涵 道 内 设置 进 气流 量 调节 机 构 , 用 于 调节 内 外 涵 道 进 排 气流 量 配 比 。 

本 实施 例 中 进 气 流量 调节 机 构 ， 可 采用 角度 可 调 及 可 开 闭 的 进 气 导 流 叶 
片 或 挡 板 ;或 者 采用 类 似 可 调式 尾 喷 管 的 多 鱼鳞 片 式 调节 机 构 等 。 例 如 ， 在 
内 涵 道 进 气 口 和 外 涵 道 进 气 口 前 端 设置 进 气 导 流 叶片 ， 寻 流 叶片 的 倾斜 角度 
可 调节 及 可 开 闭 ， 从 而 可 改变 流入 内 涵 道 和 外 涵 道 的 进 排 气 流量 。 需 要 说 明 
的 证 ， 前 述 的 气流 量 调节 机 构 为 现 有 技术 中 常用 的 结构 ， 当 然 也 可 以 采用 其 
它 可 实现 内 外 涵 道 流量 配 比 的 流量 调节 结构 。 

本 实施 例 中 的 进 气 流量 调节 机 构 ， 可 设置 在 机 车 内 的 多 个 位 置 上 ， 比 如 
可 以 在 外 涵 道 处 复 用 可 开 闭 式 导 流 叶片 ， 也 可 在 内 涵 道 进 气 层 口 处 使 用 类 似 
可 调式 尾 喷 管 的 多 鱼鳞 片 式 结构 ， 还 可 以 在 超 音 速 进 气 道内 通过 可 调节 挡 板 
来 实现 内 涵 道 与 外 涵 道 空气 流量 的 调节 ， 等 等 ， 此 处 不 一 一 举例 。 

此 外 ， 本 实施 例 中 的 进 气 道 系 统 ， 分 为 亚 音速 进 气 道 和 超 音 速 进 气 道 两 
大 类 。 根 据 设 计 飞 行 最 高 速度 ， 治 用 传统 喷气 式 飞 机 的 亚 音速 进 气 道 或 超 音 
速 进 气 道 。 对 于 尾 喷 管 《 排 气 道 系统 ) ， 如 果 设 计 飞 行 最 高 速度 为 亚 音速 或 
低 超 音速 《<1.5~1.7 Ho , ， 则 尾 喷 管 采用 的 是 收 和 敛 形 尾 喷 管 ， 包括 固定 式 收 
敛 形 尾 喷 管 和 可 调式 收敛 形 尾 喷 管 。 如 果 设 计 飞 行 最 高 速度 为 较 高 超 音 速 
(21.5-1.7 马赫 )， 则 尾 喷 管 采用 的 是 固定 式 先 收敛 后 扩张 形 尾 喷 管 和 可 调式 
先 收敛 后 扩张 形 尾 喷 管 。 如 果 尾 喷 管 使 用 的 是 天 量 喷 管 ， 则 成 为 天 量 喷气 式 
发 动机 。 

本 发 明 还 公开 一 种 航空 器 ， 其 包括 前 述 任 一 实施 例 的 电能 驱动 喷气 式 航 
TRAIL 

应 当 说 明 的 是 ， 上 述 实 施 例 均 可 根据 需要 自由 组 合 。 以 上 所 述 仅 是 本 发 
明 的 优选 实施 方式 ， 应 当 指 出 ， 对 于 本 技术 领域 的 普通 技术 人 员 来 说 ， 在 不 
脱离 本 发 明 原 理 的 前 担 下 ， 还 可 以 做 出 若干 改进 和 润 饰 ， 这 些 改 进 和 润 饰 也 
应 视 为 本 发 明 的 保护 范围 。 


21 


WO 2021/164549 PCT/CN2021/075031 


B সী] 要求 书 


1、 一 种 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 

包括 喷气 式 核心 机 ， 所 述 喷气 式 核 心机 包括 压气 机 ， 所 述 压气 机 用 于 对 
进 气流 减速 增 压 ; 

还 包括 用 于 回 所 述 压气 机 提供 动力 的 电能 驱动 机 构 ; 

所 述 喷气 式 核 心机 治 进 气 方 加 的 前 侧 设 置 进 气 道 系统 ， 后 侧 设置 排 气 道 
系统 。 


2、 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 

所 述 喷 气 式 核心 机 还 包括 沿 进 气 方向 设置 在 压气 机 后 方 的 加 速 机 ， 所 述 
加 速 机 用 于 对 进 气流 加 速 增 压 或 加 速 保 压 或 加 速 减 压 ， 所 述 压气 机 、 加 速 机 
前 后 一 体 连接 ; 

所 述 喷 气 式 核心 机 还 包括 用 于 向 所 述 加 速 机 提供 动力 的 电能 驱动 机 构 。 


3、 根据 权 利 要 求 1 或 2 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 , 其 特征 在 于 : 

所 述 喷气 式 核心 机 外 周 与 外 部 壳 体 之 间 形 成 外 涵 道 ， 所 述 喷气 式 核心 机 
外 周 的 外 涵 道 内 和 /或 喷气 式 核心 机 的 前 端 设置 单 级 或 多 级 风 忆 ;所 述 喷气 式 
核心 机 还 包括 用 于 问 所 述 风 忆 提供 动力 的 电能 驱动 机 构 ， 任 一 级 风 局 均 与 电 
能 驱动 机 构 直 接 或 传动 连接 。 


4、 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 

所 述 压气 机 包括 单 级 或 多 级 基 元 级 ， 所 述 压气 机 中 各 基 元 级 沿 进 气 轴 流 
方 同 前 后 依次 排列 ; 任 一 基 元 级 均 包 括 前 后 交替 排列 的 动 子 单 级 和 前 子 单 级 ; 
任 一 级 动 子 单 级 均 与 电能 驱动 机 构 直 接 或 传动 连接 。 


5、 根 据 权利 要 求 2 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 
所 述 压气 机 、 加 速 机 均 包 括 单 级 或 多 级 基 元 级 ， 所 述 压 气 机 、 加 速 机 中 
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各 基 元 级 沿 进 气 轴 流 方 回 前 后 依次 排列 ; 任 一 基 元 级 均 包括 前 后 交 蔡 排列 的 
zr T ØRET HD; 任 一 级 动 子 单 级 均 与 电能 驱动 机 构 直 接 或 传动 连接 。 


6. 根据 权利 要 求 4 或 5 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 , 其 特征 在 于 : 

所 述 动 子 单 级 包括 沿 中 心 轴 径 回回 外 延伸 的 多 个 叶片 ， 所 述 多 个 叶片 的 
叶 高 边缘 处 均 连 接 外 轮 盘 ; 

所 述 电能 驱动 机 构 与 动 子 单 级 的 外 轮 盘 直接 或 传动 连接 用 于 驱动 外 轮 盘 
沿 其 环绕 方向 运动 ; 

所 述 静 子 单 级 包括 沿 中 心 轴 径 癌 回 外 延伸 的 多 个 叶片 ， 所 述 静 子音 级 中 
多 个 叶片 的 叶 高 边缘 处 均 连 接 壳 体 基 座 ， 和 /或 ， 静 子 单 级 中 多 个 叶 方 的 根部 
连接 中 间 基 座 。 


7、 根 据 权 利 要 求 6 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 
所 述 动 子 单 级 中 多 个 叶片 的 根部 连接 内 轮 盘 ， 所 述 动 子 蛙 级 内 轮 握 可 转 
动 地 舱 套 于 或 连接 于 中 间 基 座 上 。 


8、 根 据 权利 要 求 5 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 
所 述 压气 机 中 各 基 元 级 的 气流 截面 逐 级 收 伊 ， 和 /或 ， 
所 述 加 速 机 中 各 基 元 级 的 气流 截面 逐 级 扩张 或 不 变 。 


9、 根 据 权 利 要 求 3 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 

所 述 风 书包 括 沿 中 心 轴 径 向 问 外 延伸 的 多 个 叶片 ， 所 述 风 刷 中 多 个 叶片 
的 叶 高 边缘 处 均 连 接 外 轮 盘 ; 

所 述 电能 驱动 机 构 与 风 届 的 外 轮 盘 直接 或 传动 连接 用 于 驱动 外 轮 盘 沿 其 
环绕 方 回 运 动 。 


10、 根 据 权利 要 求 9 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 
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Fire Usi P de Hr BOR PE Be LE TR DES UST] PS #C Tc n] 75180 
套 于 喷气 式 核心 机 外 周 上 。 


、 根 据 权利 要 求 7 或 10 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 

F: 

FIR E Be Sp PUE RE c T E BN T ER NRA E 54818 50 f å E 
的 多 个 转子 ， 还 包括 设置 在 外 轮 盘 外 周 、 远 离 外 轮 盘 一 侧 的 腕 体 基 座 上 或 者 
在 内 轮 盘 内 周 、 靠 近 内 轮 盘 一 侧 的 中 间 基 座 上 的 多 个 定子 ， 所 述 定 子 与 所 述 
转子 的 位 置 一 一 对 应 设置 ; 

所 述 转子 为 感应 线圈 或 永 磁 体 ; 

所 述 定 子 上 环绕 有 通电 线圈 ， 所 述 通 电线 圈 用 于 通 入 交 变 的 电流 以 带动 
转子 、 继 而 带动 与 转子 连接 的 外 轮 盘 或 内 轮 盘 环 统 运 动 。 


12、 根 据 权利 要 求 9 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 
所 述 风扇 中 的 多 个 叶片 的 倾斜 角度 可 调节 。 


13、 根 据 权 利 要 求 12 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 

所 述 叶片 在 靠近 外 轮 盘 的 一 端 锐 接 于 外 轮 盘 ; 

所 述 叶 片 在 与 外 轮 盘 连接 的 外 缘 端 部 上 贸 接 有 角度 连 杆 ， 所 述 角度 连 杆 
远离 叶片 的 男 一 端 与 同步 转 环 饮 接 ， 所 述 同步 转 环 在 外 轮 盘 的 一 侧 沿 外 轮 盘 
的 轴线 方向 平行 设置 ， 且 所 述 同步 转 环 与 外 轮 盘 之 间 通 过 转动 同步 机 构 连 接 ; 

所 述 转动 同步 机 构 包 括 设置 在 外 轮 盘 上 的 固定 块 ， 设 置 在 同步 转 环 上 的 
调节 块 ， 所 述 固 定 块 与 调节 块 之 间 通 过 螺栓 组 件 距 离 可 调节 的 连接 为 一 体 。 


14、 根 据 权 利 要 求 3 所 述 的 电能 驱动 喷气 式 航 空 发 动机 ， 其 特征 在 于 : 
所 述 进 气 道 系统 内 和 /或 内 涵 道 进 气 处 和 /或 外 涵 道 进 气 处 设置 进 气 流量 
调节 机 构 ， 用 于 调节 内 外 涵 道 进 排 气 流量 配 比 。 
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15、 一 种 航空 器 ， 其 特征 在 于 ， 包 括 根据 权利 要 求 1-14 任 一 所 述 的 电能 
驱动 喷气 式 航空 发 动机 。 
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